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Practice/Ubung: Raumanalyse
Rasterdaten - Wo die Gamsen
wohnen

Eine multikriterielle Rasteranalyse mit QGIS 3

Bild CC BY-SA 4.0 Paul Hermans. (Quelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gemse01.JPG )

Allgemeines

Weisst du, wo die Gadmsen potentiell leben? Eine multi-kriterielle Rasteranalyse mit einem GIS
liefert die Antwort. Diese Ubung stammt urspriinglich von Andreas Lienhard, Kanton Ziirich
(herzlichen Dank!), und wurde dann weiterentwickelt.

¥ Zeitaufwand: Diese Ubung dauert mind. 30 Minuten, wenn man QGIS schon etwas kennt.

¥ Voraussetzungen: QGIS 3 (diese Ubung wurde mit der QGIS Version 3.6 erstellt und mit QGIS 3.4
LTS getestet).

¥ Stichworte: GIS, Raster, Grid, Multikriterielle Analyse, Rasteralgebra, QGIS.


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gemse01.JPG

Ziele und Vorgaben

Ziel dieser Ubung ist, mittels multikriterieller GIS-Analyse herauszufinden, wo Gamsen potentiell
ihren Lebensraum haben. Dazu treffen wir folgende Annahmen (Kriterien):

1. Gamsen halten sich vor allem oberhalb 1500 m. 0. M. auf. Wir suchen zudem die Gamsen im
Frahling; d.h. es liegt noch viel Schnee ab 2500 m.

2. Gamsen sind vor allem in steilen Hangen (Neigung >20%) zu finden.

3. Gamsen bevorzugen warme, friih ausgeaperte Hange, d.h. Stidhange.

4, Gamsen nutzen Alpweiden, denn im Frihling ist noch kein Vieh auf der Alp.

Fur die Analyse stehen folgende zwei Raster-/Grid-Datensatze zur Verfligung (weitere
Informationen zum ASCII-Grid-Format gibt es hier http://giswiki.hsr.ch/Grid  ):

¥ Hohenmodell ODHM-RiminiO (urspriinglich von Swisstopo) im Arcinfo-ASCII-Grid-Format, Datei
dhm_rimini.txt . (H6henmodell: engl. Digital Height Model, DHM)

¥ Statistikdaten OArealstatistik 850 (urspriinglich vom BfS) im ArcInfo-ASCII-Grid-Format, Datei
as85.txt . Enthalt Bodenbedeckungs-Arten wie z.B. Wad, Wiesen und Weiden.

Vorbereitungen

Nachdem die Vorgaben geklart sind, kénnen wir mit der Analyse der potentiellen Gamse-
Lebensrdume beginnen. Dies ist der Ablaufplan:
¥ Zuerst werden das Hohenmodell und die Arealstatistik ins QGIS geladen.

¥ Mit dem Hohenmodell wird vorab als reiner Hintergrund eine Gelandeschummerungs-Karte
erzeugt.

¥ Mit dem Hohenmodell werden dann eine Neigungskarte und eine Gelandeausrichtungskarte als
Zwischenergebnisse berechnet und gespeichert.

¥ Dann werden Teilergebnisse berechnet und gespeichert gemass den vier Kriterien:
" Ausgehend vom Héhenmodell werden die entsprechenden Hohen-Gebiete gefiltert.
" Ausgehend von der Neigungskarte werden die steilen Hange gefiltert.
" Ausgehend von der Ausrichtungskarte werden die Stidhénge gefiltert.
" Ausgehend von der Arealstatistik werden die Alpweiden gefiltert.
¥ Zum Schluss werden die letzten vier Zwischenergebnisse miteinander verschnitten (spatial

overlay, intersection) und das Ergebnis visualisiert.

Starte nun QGIS - oder 6ffnen ein neues QGIS-Projekt - und stelle das Koordinatenbezugssystem des
Projekts unten rechts auf das alte schweizerische Koordinatenbezugssystem EPSG:21781 um.


http://giswiki.hsr.ch/Grid

Import

Um die beiden Inputdateien  as85.txt und dhm_rimini.txt zu laden, kannst du diese entweder mit
ODrag & DropO ins QGIS hineinziehen, oder du 6ffnest das Menti  Layer YLayer hinzufigen . Dort
wahlst du den Eintrag Rasterlayer hinzufiigenE und gibst die entsprechenden Dateien an. Wahle
als Koordinatenbezugssystem EPSG:21781.

Kontrolliere, dass im Layer-Manager der Layer Odhm_riminiO oben und damit sichtbar ist, sonst
einfach den Layer im Layer-Manager hochziehen. Falls der Layer schwarz dargestellt wird, kannst

du das anpassen, in dem du zu Layer-Eigenschaften gehst und bei OKontrastverbesserung® von
OZuschneiden auf MinMaxO auf OStrecken auf MinMaxO wechselst (es gibt einige weitere
Darstellungsoptionen). Nun solltest du etwa das sehen, was nachfolgend dargestellt ist.
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Gelande-Schummerungs-Karte

Dieser Schritt ist noch nicht Teil der Auswertung sondern dient vielmehr der Visualisierung und

der Orientierung auf der Karte. Uber das Menii Raster konnen die Rasterlayer in QGIS bearbeitet
und verandert werden. Hierbei werden meistens neue Layer erzeugt und im QGIS-Projekt
angezeigt.
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Um eine Gelande-Schummerungs-Karte aus einem Hohenmodell erzeugen zu kénnen, wéhlst du

Menu Raster YAnalyse YSchummerung (siehe Abbildung unten).
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Parameter Protokoll | Parameter Protokoll
Eingabelayer Verarbeite Algorithmus...
Algorithmus Schummerung startet...
= dhm_rimini [EPSG:21781] || .. Input parameters:
{ '"ALTITUDE" : 45, 'AZIMUTH" : 315, 'BRND" : 1,
Kanalnummer 'COMBIMED' : False, 'COMPUIE_EDEES' :© False, 'INPUT'

'C:/Users/HSR/Downloads/Uebung Gaemse QEIS Originale/

el i Uebung Gaemse QEIS Originale/uebungsdaten zur Abgabe/
Z-Faktor (Vertikale Uberhihung) dhm rimini.txt', 'MULTIDIRECTICNAL' : False, 'OPTIONS'
rr, '"OUTEUT' : 'C:_J‘Users,IHSR_IQC-IS—Raster—ﬁbung,f
1000000 = uebungsdaten/gelaende.tif", "SCRALE" : 1, '"ZEVENBERGEN'
Fal "L FRCTOR' :- 1
Seitenverhaltnis S=8. - t
1.000000 = GDAL command:

gdaldem hillshade C:/Users/HSER/Downloads/

Azimut des Lichts Uebung_Gaemse QGIS_Originale/

Uebung Gaemse QEIS Originale/uebungsdaten zur Abgabe/
dhm rimini.txt C: /Users/HER/QEIS-Rastexr—TUbung/

Héhe des Lichts uebungsdaten/gelaende. . tif -of GTiff -b 1 -z 1.0 -3 1.0 -
a2z 315.0 -alt 45.0

315.000000 =

45,000000 = GDAL command output:
O...10...20...380 40 50 g0 70 g0 30 100 -
Kanten berechnen
ZevenbergenThorne- statt Horn-Formel verwenden Execution completed in 0. 18 seconds
. Results;
Kambirierte Schummerung {'OUTEUT': 'C:/Users/H5R/QEIS-Raster—Ubung/usbungsdaten/
Mehrgerichtete Schummerung gelaende.tif’}
p Fortgeschrittene Parameter Lade Ergebnis Layer

Algorithm 'Schummerung' finished
Schummerung

C: Users H5R /QGIS-Raster-Ubungfusbungsdaten /gelaende. tif

v | (ffne Ausgabedatei nach erfolgreicher Ausfiihrung
GDALfOGR. Aufruf

gdaldem hillshade C:Users/H5SR /Downloads/Usbung_Gaemse_QGIS_Originale/
Uebung_Gaemse_QGIS_Originalefusbungsdaten_zur_Abagabe /dhm_rimini. tt
C:fUsers/HSR [QGIS-Raster-Ubung /usbungsdaten /gelaende. tif -of GTIFF b 1 -z
1.0 -5 1.0 -az 315.0 -alt 45.0
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Als Eingabedatei wahlst du den Layer Odhm_riminiO. Klicke bei OSchummerung® (Ausgabedatei)
rechts auf [IE!], eroffnest du einen neuen Ubungsdaten-Ordner z.B. gaemseund gib den Namen
gelaende.tif an (die Endung tif steht fur TIFF bzw. GeoTIFF).

Nach einem Klick auf [IStarte!] wechselt das Dialog-Fenster automatisch auf den Reiter (Tab,
Registerkarte) mit dem Ausfilhrungs-Protokoll. Das Fenster OSchummerung® mit dem Protokoll

kannst du danach schliessen. Danach solltest du etwa folgendes Ergebnis mit der
Gelandeschummerung erhalten:



