OpenSchoolMaps:
Sichtbarkeitsanalyse mit QGIS

Ein Arbeitsblatt fir Interessierte und Studierende

Uberblick tiber das Arbeitsblatt

Dieses Arbeitsblatt ist in mehrere thematische Abschnitte gegliedert, die schrittweise in die
Sichtbarkeitsanalyse mit QGIS einfuhren:

1. Einleitung
Kurze Einfuhrung in das Thema Sichtbarkeitsanalyse, Ziele und Voraussetzungen werden
definiert.

2. Vorbereitungen
Installation notwendiger Plugins, Beschaffung und Aufbereitung der Hohendaten sowie deren
Visualisierung.

3. Binére Viewshed-Analyse
Durchfiihrung einer klassischen binaren Sichtbarkeitsanalyse anhand eines konkreten Beispiels.

4. Intervisibility Network
Analyse der Sichtbeziehungen zwischen mehreren Beobachtungspunkten.

5. Visibility Index
Berechnung und Interpretation des Sichtbarkeitsindex fir einen Landschaftsbereich.

6. Schlussfolgerung und Ausblick
Zusammenfassung der Erkenntnisse sowie Hinweise auf weiterfilhrende Anwendungen und
Fragestellungen.

Einleitung

Visibility Analysis (Sichtbarkeitsanalyse) bezeichnet eine Reihe von Methoden der raumlichen Analyse

mit Hilfe von Geoinformationssystemen (GIS), die sich mit der Sichtbarkeit von Punkten und Flachen

in einer Landschaft befassen. Je nach Fragestellung und Anwendungsbereich werden
unterschiedliche Analyseformen eingesetzt. Die bindre Viewshed-Analyse zeigt auf, welche
Landschaftsbereiche von einem oder mehreren Standpunkten sichtbar sind. Ein Intervisibility Network
untersucht die gegenseitige Sichtbarkeit zwischen mehreren Punkten und bildet daraus ein
Netzwerk von Sichtbeziehungen. Der Visibility Index analysiert groéssere Landschaftsabschnitte und
bewertet, welche Areale besonders exponiert oder abgeschirmt liegen.



Abbildung 1. Visibility Index der Obersee-Region

Solche Analysen helfen zu verstehen, welche Bereiche von Landschaften, Gebauden oder anderen
Objekten wahrgenommen werden konnen und wo Sichtlinien blockiert sind.

Typische Anwendungen sind:

¥ Umweltwissenschaften: Bewertung landschaftlicher Asthetik und Schutzgebiete.

¥ Raumplanung: Bewertung  der  visuellen  Auswirkungen  neuer  Gebaude  oder
Infrastrukturprojekte (Windparks, Hochhauser, Tirme).

¥ Archéologie: Untersuchung der Bedeutung von Sichtlinien in der prahistorischen
Landschaftsgestaltung.

Zielgruppe

¥ Technikaffine Selbstlerner, Studierende sowie Schiilerinnen und Schuler (Stufe Maturitat).

Zeitaufwand

¥ Dieses Tutorial dauert ca. 60 Minuten.

Ziele

Ein Uberblick dariiber, was im Arbeitsblatt gelernt wird.

¥ Anschauliche Darstellung von Hohendaten.
¥ Verschiedene Arten der Viewshed-Analyse kennenlernen.

¥ Durchflihrung der Analyse mit Hilfe von QGIS.



Voraussetzungen

¥ Software-/Hardware-Voraussetzungen: Als Software wird QGIS 3 vorausgesetzt. Dieses
Unterrichtsmaterial wurde mit der QGIS-Version 3.44.6-Solothurn getestet. QGIS lauft auf den
gangigen Betriebssystemen Windows, MacOS und Linux.

¥ Vorbereitungen: Installiere QGIS.

¥ Eingangskompetenzen Es werden Grundkenntnisse im Umgang mit QGIS 3 vorausgesetzt. Diese
kénnen unter Anderem mit den freien OpenSchoolMaps Arbeitsblattern zu QGIS 3 gelernt
werden.

Vorbereitungen

QGIS vorbereiten

Um Analysen durchfihren zu kénnen, ist ein QGIS-Projekt erforderlich. Erstelle ein neues Projekt mit
einem passenden Titel und speichere es an einem sinnvollen Ort.

Um eine Referenz zu Ortschaften herstellen zu kénnen, wird OpenStreetMap als Basislayer
verwendet. Flige einen OpenStreetMap-Layer hinzu und zoome auf die Schweiz. Da mit Schweizer
Geodaten gearbeitet wird, muss das Koordinatensystem auf EPSG:2056 gesetzt werden.

Es ist empfohlen, die Ul-Elemente vorzubereiten, die wir verwenden werden.

¥ Offne das Bedienfeld Browser (Browser Pane)

¥ Offne die Verarbeitungswerkzeuge (Processing Toolboy (iber Verarbeitung YWerkzeugkiste
(Processing YTooIbox)

¥ Zeige die Erweiterungswerkzeugleiste (Plugins Toolbar) an

Installation der bendtigten Plugins

Visibility Analysis Plugin
Dieses Tutorial verwendet das QGIS Visibility Analysis Plugin . Dieses kann wie folgt installiert werden:
1. Navigiere zu Erweiterungen YErweiterungen verwalten und installierenE (Plugins YManage
and Install Plugins E )
2. Suche nach Visibility Analysis

3. Das Plugin sollte in der Liste erscheinen. Wéhle es an und klicke auf  [!Erweiterung installieren!]
(["Install Plugin!] ).

4. Du solltest die Funktionen des Plugins nun in deinen Verarbeitungswerkzeugen (Processing
Toolbox) finden.


https://download.qgis.org/
https://openschoolmaps.ch/pages/materialien.html#einfuehrung-in-qgis-3-und-in-gis
https://www.openstreetmap.org/copyright
https://landscapearchaeology.org/qgis-visibility-analysis/

Swiss Geo Downloader

Zur Datenbeschaffung wird das Swiss Geo Downloader Plugin verwendet.

1

Navigiere zu Erweiterungen YErweiterungen verwalten und installierenE (Plugins YManage
and Install Plugins E )

Suche nach Swiss Geo Downloader

Das Plugin sollte in der Liste erscheinen. Wahle es an und klicke auf  [!Erweiterung installieren!]
([MInstall Plugin!] ).

Du solltest die Funktionen des Plugins nun in deiner Erweiterungswerkzeugleiste (Plugins
Toolbar) finden.

Hbohendaten vorbereiten

Die in diesem Tutorial verwendeten Daten stammen von SwissALTI3D.

Zuerst mussen die Hohendaten mit dem Plugin Swiss Geo Downloaderheruntergeladen werden. Es
stellt Geodaten aus verschiedenen Schweizer Quellen zum direkten Download in QGIS zur Vefugung
und flgt sie sogar direkt als Layer in QGIS ein.

1. Rufe Uber die Schaltflache Swiss Geo Downloader(.*) in der Werkzeugleiste (Toolbar) das Plugin

auf.
Gib in der Suchleiste unter 1. Datensatz SwissALTI3Dein und wahle das Resultat an.

Lege das zu ladende Gebiet fest. Hier kann entweder bei  ['Kartenausschnittsausdehnung!]
("Map Canvas Extent!] ) die Aktuelle Kartenansicht gewahlt werden, oder es kdnnen eigene
Koordinaten eingegeben werden. Fir Analysen sollte der Ausschnitt nicht zu klein sein. Je grosser
das Gebiet desto langer die Verarbeitungszeiten, also wahle einen angemessenen Ausschnitt.

In den weiteren Schritten wird mit dem folgenden Ausschnitt gearbeitet:

Nord (North): 1245019.3353 - Ost (East): 2725254.6008

Sud (South): 1222120.0864 - West (West): 2691458.4678

Swiss Geo Downloader EE]
-z o
v 1.Dataset

alti3d

1D Title

v 2.Extent

Full dataset extent

¥ (current: map view)
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South 1222120.0864
Calculate from | Layer - | |LayoutMap ~ |Bookmark -

Map Canvas Extent

w 3.Files

=) Request file list

Coordinate | 2725589, 1242793 | scale 1:120879 v | @& Magnifier | 100% 2| Rotation |0.0° % V| Render @ EPsG2056 @

Abbildung 2. Kartenausschnitt, der mit dem Plugin geladen wird


https://pimoll.github.io/swissgeodownloader/
https://www.swisstopo.admin.ch/de/hoehenmodell-swissalti3d

4. Lade mit Klick auf [!Dateiliste anfordern!] ('Request file list!] ) die Daten aus dem Web. Es wird
eine Preview mit Kacheln gezeigt und unten links im Plugin-Fenster steht die bendétigte
Speichergrosse fiur die Dateien. Wir empfehlen, die Daten im GeoTIFF-Format (Im Plugin lediglich
tiff genannt) zu verwenden, da dieses im Vergleich zum XYZ-Datenformat deutlich schneller in
QGIS verarbeitet und dargestellt wird. Auflosung [m]: 2.0 und Zeitstand: aktuellster
(Resolution [m]: 2.0 , Timestamp: most current ) kénnen so belassen werden.

5. Vor dem Download ist es empfohlen, das Projekt zu speichern

6. Mit der "Download" Schaltflache in der unteren rechten Ecke kann der Downloadprozess
gestartet werden. Bei der Auswahl eines Speicherorts empfiehlt es sich, am gewunschten Ort
einen Unterordner zu erstellen in dem die Daten abgelegt werden kénnen

7. Die Daten werden heruntergeladen. Je nach Grésse des Gebiets kann dies einige Zeit in Anspruch

nehmen
Wenn der Download zu lange geht kann er abgebrochen werden, indem man
I auf die Fortschrittsleiste in der unteren rechten Ecke des Kartenfensters klickt
. und dann neben der ausgeklappten Leiste auf das  x drlickt. Dann kann das
Gebiet verkleinert werden und ein neuer Download gestartet werden.
Das Plugin hat viele Dateien heruntergeladen. Der Grund dafiir ist, dass die Daten auf SwissALTI3D

so strukturiert sind, dass pro Kachel (zu sehen in der Vorschau des Plugins) eine Datei vorhanden ist.
Um mit der grossen Datenmenge arbeiten zu koénnen, wurden die Dateien in einen Layer
zusammengefasst und hinzugefigt. Falls man diesen Layer schliesst und erneut 6ffnen mdochte,
kann man das .vrt -file im Datenordner 6ffnen. Gebe diesem Layer einen passenden Namen.

Um mehrere Layer/Dateien manuell zusammenzufigen kann die Funktion

! Verschmelzen(Merge) unter Raster YSonstiges (Raster YMiscellaneous ) verwendet
werden.

Der geotffnete Layer bedeckt das gesamte Areal, das beim Download gewahlt wurde. Je nach Grosse
des untersuchten Gebiets und der gewiinschten Auflésung des Ergebnisses kann es sinnvoll sein, die
Hohendaten zu reduzieren (Downsampling). Eine zu hohe Auflésung kann zu sehr langen
Berechnungszeiten fihren. Das Downsampeln innerhalb von QGIS funktioniert wie folgt:

1. Die Datei des Layers im Dateibrowser von QGIS finden und mit einem Rechtsklick auf die Datei
klicken.

2. Layer exportieren  Yin DateiE  (Export Layer YTo FileE ) auswahlen.

3. Rechts des Eingabefelds Dateiname (File name) auf die drei Punkte klicken und einen Speicherort
sowie einen Namen fur die neue Datei bestimmen.

4. Im unteren Bereich im Feld Auflosung (Resolution) bei Horizontal und Vertikal (Vertical) den
gewinschten Wert in Metern eintragen. Ein Wert von 2 bedeutet beispielsweise, dass ein
Datenpunkt alle 2 Meter gesetzt wird. Je hoher der Wert, desto kleiner die Datenmenge.

In den Beispielen wurde mit einer Auflésung von 5 Metern gearbeitet.


https://www.swisstopo.admin.ch/de/hoehenmodell-swissalti3d

Hohendaten darstellen

Die Hohendaten sind geladen. Der Hohenlayer wird den

OpenStreetMap Basislayer zu Beginn

komplett verdecken. Man koénnte den Layer komplett ausblenden und nur zur Berechnung
verwenden oder man kann die Daten anschaulicher darstellen, indem man Layereinstellungen

verandert:

1. Rechtsklick auf den Hohenlayer

Layergestaltung (Layer Styling Pane) einblenden)

2. Zum Reiter Symbolisierung (Symbology) navigieren.

3. Folgende Einstellungen bernehmen:

Q Layer Properties - alti_zuerich_downsampled — Symbology

Q

% Symbology
Transparency

e Histogram
Rendering
Temporal
Pyramids
Elevation
Metadata

Legend

Display

Attribute Tables

Abbildung 3. Layereinstellungen fir Hohendatendarstellung
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4. Im Reiter Transparenz (Transparency) den Wert fir Globale Deckkraft (Global Opacity) auf ca. 50%

setzen.

Der Kartenausschnitt sollte jetzt etwa so aussehen:


https://www.openstreetmap.org

